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Producción de plantas de calidad de dtricos 

Introducción 

Con una superficie que supera las 526 mil hectareas dedicadas a esta actividad 
frutícola, la citricultura es de gran importancia en México. Como promedio 
anual se producen alrededor de 6.7 millones de toneladas de fruta, con un 
valor estimado de 8,050 millones de pesos, lo que sitúa a nuestro país en el 
cuarto lugar mundial en producción de estas frutas. De la superficie estableci­
da, alrededor del 70'% corresponde a naranjo, 20% a limón mexicano, 5% a 
limón persa y el resto a toronjos, mandarinos, timas y tangerinos (Trujillo­
Arriaga et 01. , 2008) . 

Con motivo de la introducción y diseminación inadvertida de enfermedades 
sistémicas, como la psorosis y virus tristeza de los cítricos (vrC) producidas 
por virus, así como la cachexia y la exocortis. causadas por viroides, la Direc­
ción General de Sanidad Vegetal (DGSV) inició a partir del año 2000, el 
Programa Nacional de Certificación de Material Propagativo de Cítricos, que 
tiene como objetivos: 

• Sanear plantaciones con las diferentes variedades afectadas, mediante un 
proceso de sustitución de plantas enfermas, por sanas . 

• Evitar la introducción de otras enfermedades de interés cuarentenario, por 
ejemplo, el cancro de los citricos, fundamentándose en la Norma Oficial Mexi­
cana NOM -079-FITO-2002, que establece 105 requisitos (banco de germo­
plasma, lote de fundación, lote multiplicador de yemas, huerta productora de 
semilla y vivero productor de planta) , que deben cumplir 105 diferentes tipos 
de unidades de producción. 

El programa cumple con los estándares establecidos por la Organización 
Norteamericana de Protección a las Plantas, y es semejante a los programas de 
certificación de Californ ia, Cuba y España (Robles-Garda et 01.,2008). 

El programa de certificación de citricos de un país debería ser autosustentable, 
en la medida en que la producción de árboles libres de virus y viroides incre­
mentará la demanda de árboles sanos. En la actualidad, viveristas y citriculto­
res t ienen preferencia por árboles provenientes de un sistema de certificación 
efectivo (Roistacher, 2003). En México, se entiende como "planta de cítricos 
de calidad",la que se produce en un vivero bajo los esquemas del Programa de 
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Produc::ción de p/¡mtilS de cillida<! de cítricos 

Certificacion Fitosan itaria de la SAGARPA, en apego a los requisitos fitosani­
tarios que se indican en la referida Norma Oficial Mexicana (unetti, Z010) . 

Es por ello, que la exigencia de producir plantas de cítricos de alta calidad en 
los viveros comerciales, es cada día mayor. Los citricultores esperan que las 
plantas a establecer en sus huertas, ademas de mostrar un porte adecuado y 
sistema radical bien desarrollado, sean de una sanidad garantizada (libres del 
VTC, psorosis, eKocortis, cachexia, otros virus y viroides) y de una identidad 
varietal bien definida (que todas las plantas adquiridas, correspondan a la 
misma variedad), con el propósito de asegurar el éxito en sus nuevas planta­
ciones (Arango, ZOOl) . La anterior preocupación. se debe a que la citricultura 
nacional se encuentra amenazada por plagas y enfermedades ya establecidas 
en las huertas o por aquéllas de interés cuarentenario. 

Algunas de estas últimas. ya se encuentran en nuestro país, como el VTC 
(razas débiles), leprosis y la bacteria Candidatus /iberibocterspp., que causa el 
huanglongbing (HLB). Otras que ya están presentes en países vecinos, son: 
cancro de los dtricos, clorosis variegada, mosca del Mediterráneo, muerte 
súbita y razas severas de tristeza. 

De ellas, destaca el HLB, pues hasta 1990 había causado la muerte de 10 
millones de árboles en África y SS millones en Asia; por estos y otros daños 
provocados en las últimas décadas, se ha responsabilizado al HlB por el decli­
namiento de la cítricultura en muchos paises (Bové, ZOO6) . En América, la 
enfermedad se encuentra ya en Brasil (Sao Paulo) , Estados Unidos de Nortea­
mérica (Florida) , Cuba y México, en donde se encuentran amenazados alrede­
dor de 14Z millones de arboles. 

la planta de vivero es uno de 105 insumas más importantes para el estableci­
miento y formación de una plantadón de cítricos, tomando en cuenta que se 
trata de un cultivo perenne, con una vida media productiva esperada de al 
menos lZ años para el cultivo de limón y 30 años para los demás cítricos. Por 
esta razón, plantas de buena calidad genética y fitosanitaria serán la base de 
una citricultura sustentable; en contraparte, plantas de baja calidad darán 
lugar a plantaciones improductivas, que serán reservaría de problemas fitopa­
tologicos, y por lo tanto, poco rentables. Está reconocido que los estándares 
genéticos y fitosanitarios de las plantas de vivero, influyen sin duda en su 
productividad, resistencia y longevidad; sin embargo, en nuestro país, aún se 
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Producción de plantas de calidad de citncos 

consideran factores de producción poco relevantes, y es su precio, el unico 
factor de decisión para adquirirla (Valle 2002, citado por Caravalho et 01., 
2005) . 

l. Ubicación del vivero productor de planta 

Antes de establecer un vivero para la proouccion de planta de dtricos de alta 
cal idad genética y fitosanitaria, deben analizar!;e cuidadosamente la ubicación 
V calClcterísticas del sitio para poder justificar la posterior instalación de su 
infraestructura. 

La unidad de producción donde se pretenda instalar un vivero productor de 
plantas certificadas de cítricos, debe tener muy buen drenaje interno, un terra~ 
plén que garantice que las escorrentías no invadan su interior, V que no quede 
expuesto directamente a vientos fuertes o violentos. Dentro de una periferia 
de al menos 50 m a partir de los límites territoria les de la unidad, no debe 
haber huertas comerciales de dtricos. Se sugiere que en ella, se establezcan 
plantaciones forestales que funcionen como barrera rompevientos y reduzcan 
la posibilidad de que plagas y enfermedades entren a las áreas productivas. 
Actualmente, en la mayoría de los países citrícolas, las plantas se producen en 
ambientes protegidos, con objeto de evitar que se contaminen con enferme­
dades (Dibbern, 2010) . 

Es muy importante que el vivero se ubique en un lugar de fácil acceso, y que 
cuente con caminos donde puedan tlClnsitar vehículos pesados, ya que esto 
aumenta la disponibilidad de mano de obra y facil ita el transporte de la planta, 
el suministro de insumas y el movimiento de personal (Santiago et al., 2007 ). 
También es recomendable orientar los invernaderos de tal manera que la parte 
más angosta, se establezca en dirección de los vientos dominantes, y en caso 
de ser necesario, deberá instalarse un sistema de drenaje para la conducción 
del agua de ll uvia fuera de las unidades de producción. 
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2. Infraestructura mínima requerida 

la presencia del HlB y la amenaza de ataque potencial de otl1lS enfermedades 
transmitidas por bacterias, obliga a que las unidades de producción certifica ­
das deban establecerse dentro de aisladores tipo invernadero, protegidos con 
estructul1l metálica, techo de plástico transparente calibre 600 a 700 y pare­
des de malla plástica anti-áfidos con retícula de 0 .54 x 0 .30 mm . 

Toda la periferia de los aisladores deberá contar con un faldón de plástico de 1 
m de ancho, del mismo calibre citado con anterioridad. Para garantizar la 
adecuada humedad dUl1lnte todas las etapas del vivero, es indispensable insta­
lar un sistema de riego por goteo o micro-aspersión y contar con una fuente 
accesible V segura de agua de alta calidad agronómica. La entrada debe tener 
una antesala con doble puerta, con dimensiones m[nimas de 1 m", cortina de 
aire V tapete fitosanitario (SAGARPA. 2002). 

Pal1l producir plantas de atta calidad, un vivero certificado requiere de al 
menos dos unidades de producción especializadas, que son las siguientes: a) 
Área de producción de portainjertos o patrones y b) Área del vivero productor 
de plantas de cítricos. Existe otra unidad de producción que es necesaria V 
deseable, más no indispensable: el lote productor de yemas certificadas. De no 
contar con esta última, se debera adquirir este material propagativo en un lote 
certificado y aprobado por la DGSV. 

2 .1 Área de producción de plóntula del patrón 

También se le conoce como área de semillero. Esta es la unidad de producción 
donde se realiza la siembra de la semilla de los diversos patrones o portainjer­
tos. las dimensiones del invernadero (o aislador) dependeran de la cantidad 
de plantas a producir durante el año. Bajo condiciones protegidas, una vez 
sembrada la semilla cada planta tardará en promedio 3.5 meses en alcanzar el 
tamaño adecuado para su injertación. Por ejemplo, para producir 100 mil 
plantas por año, éstas pueden obtenerse en tres períodos o camadas, de 
33,333 plántulas cada uno. 

la anchura sugertda pal1l los invemaderos es de 12 m, por lo que es su longi­
tud la que varía según las necesidades de espacio. 
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Prod uccM) n de plant.n de: ~hdad de citri cos 

Mientras tanto, la densidad de plántulas producklas por metro cuadrado, va de 
acuerdo al tipo y capacidad del contenedor o tubete utilizado. AsI entonces, 
para producir camadas de 33,333 plántulas. ut il izando los contenedores de 
SO ml de capacidad (1,000 plántulas por m2 ) sólo se requerirían de 156 m2 
de invernadero (11 m de ancho por 13 m de largo) ; a su vez, si se utilizan los 
de 310 mL de capacidad (125 plántulas por m2 ) , la superficie requerida sería 
de 264 m2 (12 m de ancho por 11 m de largo) . 

Dentro del invernadero se establecen cuatro bancales de 1 m de ancho por 9 
V 18 m de largo, para tubetes de SO V 310 mL, respectivamente . Los bancales 
pueden quedar a una altura de entre l a y 70 cm, con relación al nivel del 
suelo . En ambos casos, debe dejarse una separación entre bancales V entre 
paredes del invernadero de 1.5 m, espacios que se utilizan como calles para 
realizar las diferentes actividades dentro de la unidad de producción. 

La altura de los invernaderos debe serde al menos 5 m a la canaleta V 7.5 m a 
la parte más alta, considerando una ventana cenital de 1 m de alto. Además, 
deberá contar con un sistema de riego por microaspersión invertida o el deno· 
minado "sistema de niebla" (Figura 1) . 

Figuro l . Producción de planta de los portain~rto$ e-n boncak$ 
(CamSj'a Vive'ro CUMEX). 
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2.2. Lote productor de yemas 

Para satisfacer sus propias necesidades de yemas certificadas (en este ejem­
plo, 100 mil yemas por año), el vivero debe contar con dos aisladores juntos 
de 24 m de ancho por 40 m de la rgo (960 m;J-) , con 5 m de altura a la canaleta 
y 7.5 m en la parte más alta, con una ventana cenital de 1 m de alto. Requiere 
de un sistema de riego por goteo y de una lona plástica debajo del área donde 
se establecerán las plantas (Figura 2) . 

Figuro 2. Lote productor de yemas cMi~cados de cítricos. 

2.3. Vivero productor de planta 

Para producir 100 mil plantas anua les, se requieren cuatro aisladores­
invernaderos que cubran una superficie de 3,250 m2 • Para ello, el conjunto de 
naves debe medir 50 m de ancho por 65 m de largo, con una altura de 5 m a 
la canaleta V 7.5 m en la parte más alta, con una ventana cenital de 1 m de 
alto. Además, requiere de un sistema de riego por goteo V una lona plástica 
sobre la superficie del suelo, donde se establecerán las plantas. Mejor aún seria 
un bancal, hecho con bloques de concreto, madera, cemento u otro mate­
rial resistente, que permitan separar las plantas de la superficie del suelo 
[Fisur.o 3). 
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Producción de plant~ de alod;ld de cítricos 

Figuro 3. Vill't"ro prodUCfOf dr. pkJnto ceftj~cado ck d tricos 
(Cortesia V"MI!n:l PROCIGO). 

3. Materiales de propagación 

El material propagativo para producir plantas de los patrones, es la semilla de 

las diferentes especies de patrones de interés. mientras que para formar la 

copa con las variedades o cultivares comerciales. se usan yemas. 

3.1. Origen de la semilla y las yemas 

La semilla de los portainjertos debe provenir de una de las huertas productoras 

de semilla establecidas en el país y autorizadas por la SAGARPA. o bien, de 

material propagativo de importación, una vez que este fue li berado por la 

Estación Nacional de Cuarentena y Saneamiento Vegetal de México. Las 

yemas de las variedades de cítricos a injertar en el porta injerto seleccionado, 

deben proceder de un lote productor de yemas nacional o del extranjero. que 

esté aprobado por la OGSV. tal como lo indica la NOM-079-FITO-2002 

(SAGARPA. 2002). 
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Producción de p1antu de calid~ de dtricos 

3.2. Tratamiento de la semilla 

La semilla generalmente es tratada mediante in mersión durante la minutos, 
ya sea en agua caliente a 5Z"C o con sulfato S-hidro>ciquinona allC)€, . Cual­
quiera de los dos métodos es aceptable. sin embargo, el sulfato 
S-hidrolCiquinona es de acción sistémica y además de ser fungicida. tiene 
propiedades bactericidas, por lo que es muy eficiente para controlar en forma 
preventiva agentes causantes de enfermedades (Frómeta, ZOOS] . 

En caso que la semilla no vaya a utilizarse en forma inmediata, es recomenda ­
ble que se conserve en enfriadores o cuartos fríos especializados, con hume­
dad controlada entre 65 a 701)(, V temperatura entre 4 y S"c. Antes de some­
terse a conservación, la semilla debe ser tratada con cualquiera de los fungici­
das Arazán o Captán, a razón de 40 g/kg de semilla . Mientras dure en almace­
namiento debe inspeccionarse cada diez días: si se detectan hongos a un lote, 
éste debe eliminarse (Frometa, ZOOS). 

3.3. Cantidad de semilla a sembrar del patrón 

La cantidad o número de semillas puede estimarse por su peso o volumen. Es 
preferible esta última opción, ya que el peso puede variar de acuerdo a la 
humedad que contenga la semilla, mientras que el volumen no varía . 

la cantidad de semillas a sembrar de cada patrón, depende de la cantidad de 
plantas programadas a producir de cada uno de ellos, del número de semillas 
por unidad (peso o volumen] según el patron, de su viabilidad y del Coeficien­
te de Efectividad en la producción de planta que se tiene registrado en ese 
vivero en particular. Para calcularlo, se recomienda utilizar la fórmula siguien­
te: 

Cant ¡dad dp ')1·n'llla No. de pI.1Inus,1 producir X C~~te cW Efec:tividad 


.l sembrar No.&~it~porkgól 
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ProdlK-ción de pl~ntil~ de ulidad de cítricos 

En el Cuadro 1 se indica la cantidad de semilla contenida por kilogramo y por 
litro, con base en un estudio realizado en el Vivero Paso Largo, municipio de 
San Rafael. Ver., México, perteneciente a la empresa PROCIGO (Frómeta, 
2OOS). 

Cuadro l. Número de ~millas por Icilogromo y litro de Jos principoles patrones utilizados en 
los vivetOS de Mbtico. fuente: PROCIGO. Son Rafael, Ver., Mbtico. SAGARPA. 
INIFAP. CIR Golfo Centro. lOlL 

Numero de semillas 
Pa tron 

Kilog ramo Litro 

Mandarina Cteopatra 9,100 

Mandarina Amblicarpa 13. 600 5. 700 

Citrumelo Swingle 6,100 3,600 

Citrange Troyer 3. 700 2. 680 

Citrange Carrizo 3 , 700 2, 6S0 

Limón Macrofila 7, 800 

Limón Volkameriano 11,600 7,700 

3.4 . Selección de los patrones 

El patrón constituye una parte fundamental del futuro árbol, y de su elección 
correcta depende su rentabilidad, e incluso, periodo de vida. Influye en nume­
rosos factores durante el desarrollo del árbol, algunos relacionados con 
productividad y calidad interna y externa de la fruta, así como en aspectos 
relacionados con su respuesta a situaciones adversas. Su acertada selección, 
permite la mejor adaptación a algunos de los diferentes tipos de suelo (calizos. 
salinos. arenosos y arcillosos, entre otros) donde finalmente se establecerán, 
condicionando su tolerancia o sensibilidad a ciertos agentes patógenos (virus, 
hongos, etc.) , así como la adaptación a las replantaciones (Forner y Forner. 
2004). Como puede observarse en el Cuadro 2, ningún patrón por sí solo 
satisface todas las necesid ades de la citricultura mundial, ya 'lue aún cuando 
algunos tengan muchas cualidades. siempre tienen susceptibilidad hacia algún 
o algunos factores negativos, por ejemplo, a la concentración de carbonatos 

de calcio. 
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ProduccIÓn de plantu de calidad de cítrtcos 

Algunos portainjertos del grupo de 105 trifoliados, como 105 citranges Troyer, 
Rusk y el citrumelo Swingle, tienen la cualidad de producir fruta de buena 
calidad. con buen porcentaje de jugo, alto contenido de sólidos solubles y 
elevada acidez. pero son sensibles a la cal activa y a los carbonatos totales, 
cuando sus concentraciones son mayores al 3 y 10%. respectivamente; el 
citrange Carrizo. del mismo grupo. puede tolerar hasta el 8.5% de cal activa y 
25% de carbonatos totales. 

En contraste, los patrones del grupo de los unifoliados, como los mandarinas 
Cleopatra y Amblicarpa, los limones Volkameriano, Rugoso y Macrofila y la 
lima Rangpur, pueden tok!rar hasta 13% de cal activa y 40% de conten ido 
total de carbonato de calcio en el suelo (Oel Valle, 1997) . 
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Producd6n de pl~ntn de c. lidad de dtricos 

4. Preparación de sustratos 

Se entiende por sustrato, al material o grupo de materiales, que sirven como 
nutrimento y soporte durante el desarrollo de las plantas, ya sea en semillero 
o en vivero. Actualmente se dispone de una gran diversidad de ellos, con los 
que se puede lograr un crec.imiento sano y vigoroso de las plantas. Además de 
éstos, es muy importante aprovechar en cada región, las materias primas 
disponibles que reúnan las características físicas, químicas y santtarias más 
apropiadas para facilitar la penetración de las raíces y el desarrollo del sistema 
radical de las plantas. Por lo tanto. el sustrato a usar, debe ofrecer una teKtura 
de tipo franco. contenido adecuado de materia orgánica y estar libre de 
cualquier clase de patógeno y maleza. Algunas mezclas que pueden recomen­
darse, son las siguientes: 

4 .1. Sustrato para producir patrones 

Un sustrato que ha dado buenos resultados en Cuba para producir plantas de 
citricos en charolas germinadoras, es la mezcla a base de suelo, materia orgáni­
ca y zeolita o arena de río. en proporción 2:1:1. Si el suelo es de teKtura areno­
sa o migajón-arenosa, no será necesario añadir zeolita o arena; en este caso, la 
proporción puede ser de dos partes de suelo y una de materia orgánica. 

Para producir plantas en tubetes de plástico, se utilizan varios tipos de sustra ­
tos: 

a) Mezcla de turba (60<)6). perlita (20,6) yvermicutita (201)6), complemen­
tado con cal dolomita, superfosfato de calcio y nitrato de calcio. 

b) Sustrato a base de cachaza (85%) y zeolita (15%). más fertilizante . 

e) Mezcla de cáscara de pino, con vermiculita, usada en Brasil. 

d) Mezcla de cachaza (30<)6) y musgo canadiense o peat moss (70%). usado 
en el vivero de PROCIGO. en Veracruz (Frometa. 2008). 

Más recientemente, en el vivero CUMEX. ubicado en Nautla. Ver., y el de 
PROCIGO. en Paso Largo, municipio de San Rafael. Ver.. se usa fibra de coco 
baja en sales para producir planta en tubetes. Este sustrato, importado de Sri 
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Producción de pl¡nta5 de calidad de citrkCl'i 

lanka, se caracteriza por tener buen drenaje. baja densidad aparente, alta 
porosidad, alta retención de agua disponible y asimilable y elevada capacidad 
de intercambio catiónico. 

El manejo de cualquier sustrato debe efectuarse en superficies limpias, de 
preferencia sobre lonas, mesas de trabajo o pisos firmes. previamente desin­
fectados con una solución de cloro. cobre o amonio cuaternario. en dosis de 1 
L del producto por 100 L de agua . Antes de llenar los contenedores con el 
sustrato seleccionado. éste se debe humedecer "al punto ': para después poder 
hacerle una leve compactación encima, volver a rellenarlo a tope y asi evitar 
que su volumen dentro del tubete disminuya durante el ciclo de producción de 
la planta. por efecto de los riegos (Carava lho et 01., 2005) . 

4.2. Sustrato para la producción de planta en lote productor de 
yemas o en vivero productor de planta 

los sustratos a utilizar en estos casos son diversos y con ellos se pretende 
aprovechar 105 subproductos de origen mineral, vegetal y an imal que se 
puedan conseguir con facilidad en la región. Algunas de las mezclas propues­
tas, son: 

a) Arena, pulpa de café. tezontle o tepetzil (gravilla para producir bloques de 
concreto) y tierra de monte, en partes iguales . 

b) Arena, cachaza. tezontle o tepetzil y tierra de monte, en partes iguales. 

e) Arena, cascarilla o bagazo de cítricos. tezontle o tepetzil y tierra de monte, 
en partes iguales. 

d) Compostas a base de residuos de citricos, cachaza o pulpa de café. 

Una opción alterna es la fibra de coco importada de Sri Lanka, considerada por 
algunos de los viveristas certificados de Veracruz, como la más adecuada entre 
las disponibles en el mercado. Este producto se comercializa en blocks de 27 
x 27 x 15 cm, equivalentes a un volumen directo de III y un peso de 4.5 kg; 
debido a que los bloques vienen compactados en relación 5:1, el volumen del 
sustrato ya hidratado alcanza finalmente los 55 lo Para producir aproximada­
mente 70 mil plantas. se utilizan 20 t del sustrato (Zanetti, 2010). 



ProducctOn de pbnt;l5 de c;llidad de cítricos 

En plantaciones forestales, el INIFAP ha evaluado un sustrato elaborado a 
base de cachaza de caña de azúcar composteada en mezcla con cascabillo 
(producto del despulpado en seco del café) en una proporción 30:70, respec­
t ivamente; el sU5trato aportó una buena cantidad de nutrimentos y resultó 
hasta 40% más barato que los sustratos importados (Santiago et 01., 2007) . 

Sin excepciOn, los sustratos producto de compostas, residuos vegetales o 
minerales deben desinfectarse con el propósito de eliminar los hongos, bacte­
rias, nematodos o malezas que pueda contener. Para ello, pueden utilizarse 
producto5 químicos como: Formol al 37%, en dosis de 500 mL por m"'; 
Metam Sodio, 100 mL por m"'; o Basamid, 300 g por m2 (Sandoval, 2010). 
Inmediatamente después de agregar sobre las cama5 de sustrato a desinfectar 
cualquiera de los productos señalados, éstas deberán cubrirse con un plástico 
calibre 200 o de mayor grosor durante tres a cinco días; al término de ese 
tiempo, se retira la cubierta, se aplica un riego "de asiento" y posteriormente 
se remueve el sustrato con un azadón desinfectado, para airearlo y asegurar 
que no existan residuos del producto aplicado. 

Existen otras formas de desinfección: una es agregar agua caliente sobre el 
sustrato, para lo cual deberá contarse con una caldera para calentar el agua a 
temperaturas superiores a los 70°C; otra es someter al sustrato previamente 
humedecido al proceso de sotarización, que consiste en colocar el sustrato 
bien acomodado sobre el suelo, formando camas de 25 a 30 cm de alto por 
120 cm de ancho y el largo necesario, las cuales se cubren con un plástico 
calibre 125, trasparente, tratado contra UV, de 1.5 m de ancho por el largo 
necesario, cuyos extremos laterales se entierran en el suelo para que selle 
herméticamente y permanezca así durante 30 a 45 días, capturando calor 
durante las horas de temperaturas entre los 30 y 35~C (Labrada, 1995), o 
más. 

Otra opción es hacerlo con bolsas plásticas especiales para solarizar, con capa­
cidad para 15 kg o más, garantizando su sellado hermetico, colocándolas en 
una sola capa horizontalmente y respetando los tiempos señalados. 
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Producción de plantas de calidad de cítricos 

S. Tipo de envase 

El uso de charolas con tubetes (Figura 4), ya sean fijos o independientes, ha 
modificado en su totalidad el manejo tradicional para la producción de plantas 
del patrón o porta injerto, que anteriormente se realizaba en semilleros a 
campo abierto y en almácigos o camas de siembra. Estos tubetes son de plásti­
co rígido, con fisuras verticales en su parte inferior que conducen a las raices 
hacia la parte baja de los contenedores; con ello se evita que éstas se deformen 
y logren un mayor desarrollo de la plantas, al favorecer un área con mayor 
concentración de raíces (Oibbern, 2010). 

El tipo de tubete manejado en 105 viveros de cítricos es variable, así como 
también sus resultados. Los hay que contienen desde 50 mL de sustrato, 
hasta los de 310 mL de capacidad, con medidas que fluctúan de 2.5 cm hasta 
5.3 cm de diámetro en la parte superior y longitud de entre 12 y 21 cm. Gene­
ralmente tienen una terminación angosta (cono), ya que este diseño favorece 
un mejor desarrollo de las raices secundarias (Caravalho et 01., 200S) . 

En el Campo Experimental El Pa lmar del INIFAP, Sant iago et o/. (2007) , 
determinaron que el tubete de 310 mL es el más adecuado para la producción 
de especies forestales, debido a que por ser los de mayor tamaño, evitan 
problemas de competencia permitiendo la producción de 225 plantas por m 1 . 

Bajo esas condiciones, las plántulas pueden alcanzar en menor tiempo, un 
crecimiento y diámetro del tallo necesarios para sobrevivir en campo. 

Figura 4 . Producción eh? plonto del patrón, <l!'n rubtt<l!' d<l!' 
plóstico ríg ido. 
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Producción de P'antas de a lid;ld de cítricos 

Sin embargo. también hay que considerar que a mayor dimen5ión de 105 tube­
tes, 5e requiere de má5 espacio en el área de semillero y por lo tanto, se incre­
menta la inversión en la infrae5tructura . 

Para evitar que la5 raíces se desarrollen fuera del contenedor, es necesario que 
los tubete5 5e encuentren 5uspendidos en el aire y no toquen el pi50 de 105 
bancales. Para ello, pueden usarse charolas de plá5tico portadora5 o malla 
cuadriculada, colocadas de tal manera que permitan un distanciamiento de 20 
cm como mrnimo, con relación al suelo. EJ manejo de las plántula5 de cada 
patrón en tubetes, permite también la selección y clasificación constante de 
ellas en lotes má5 homogéneo5, facilitando su manejo. Una vez extraídas las 
planta5, se recomienda lavar los tubetes con hipodorito de 5odio allC){,. antes 
de volver a utilizarlos nuevamente (Caravalho et 01.,2005). 
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Producctón de plantas de calidad de cítricos 

6. Siembr iJ 

Antes de realizar la siembra de la semilla en los tubetes. se recomienda quitar­
les la cascara, tegumento o testa, con el propósito de favorecer un crecimiento 
más rápido y homogéneo de las plantas. Para facilitar el desprendimiento del 
tegumento. se sugiere tratar previamente la semilla en una solución que se 
prepara de la manera siguiente: en 2 L de agua, mezclar 1 L de hipoclorito de 
sodio (sosa cáustica) al 6%, una cucharada sopera de sosa cáustica y 3 mL de 
ácido clorhídrico (ácido muriático) a temperatura ambiente. La cantidad de 
solución resultante, sirve para tratar 1 kg de semilla (Carvalho et 01.,2005) . 

Los pasos a seguir durante este proceso se describen a continuación, no sin 
antes advertir que quienes ejecuten las actividades señaladas, deberán utilizar 
el equipo de protección y tomar las medidas preventivas y de seguridad 
adecuadas, para no sufrir daños. El protocolo es el siguiente: 

1) La semilla a tratar se introduce en la solución indicada durante 2 minutos, 
repitiendo esta actividad en tres ocasiones, con intervalos de 15 minutos. 

z) Después se hace un primer lavado en agua corriente, y posteriormente se 
coloca en un recipiente con agua con 100 g de cal hidratada, con el propósito 
de eliminar los residuos de los productos utilizados. 

3) Se repite el lavado de la semilla en agua corriente. y lueso se coloca en 
otro recipiente, donde se les quita manualmente la cáscara con apoyo de una 
franela. 

4) La semilla sin cáscara recibe una última limpieza en otro recipiente con 
agua, antes de utilizarla para la siembra. 

Generalmente, una persona lava y elimina la cáscara de 1.5 kg de semilla por 
día. La semilla sin testa no es recomendable almacenarla de un día para otro, 
por lo que debe calcularse bien la cantidad a emplear en cada fecha de siembra 
(Carvalho et 01., ZOOS). 
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Producción de plant.u de calidad de cítricos 

Con base en experiencias, se recomienda sembrar dos semillas por tubete con 
el prop6sito de tener la oportunidad de eliminar las plantas atípicas o poco 
desarrolladas. la profundidad de la siembra depende del tamaño de la semilla, 
lo cual está condicionado al tipo de patron a utilizar. las semillas pequeñas 
deben sembrarse entre 1.5 y 2 cm de profundidad, mientras que las grandes 
entre 2.5 y 3 cm. la eme~encia de las plantas ocurre entre 15 y 35 días 
después de sembradas, dependiendo de la espe<ie de patrón utilizada. 

7. Llenado de bolsa y trasplante 

De acuerdo a lo observado, la planta del semillero alcanza una altura entre 15 
y 20 cm entre los 3 y 3.5 meses después de la siembra, V es cuando debe 
trasplantarse a la bolsa definitiva. las bolsas recomendadas para que las 
plantas desarrollen en el vivero, son de color negro calibre 300 (300 micras de 
grosor) y de 20 cm de ancho x 35 cm de largo estando vacías, equivalentes a 
13 cm de ancho x 30 cm de largo cuando están llenas. Cada una requiere de 
aproximadamente 3.7 l de sustrato para llenarse (Zanetti, 2010). No se 
recomienda llenar totalmente la bolsa con sustrato, debiendo dejar un espacio 
de alrededor de 3 cm para captar el agua al momento del riego. 

Para realizar el trasplante de 105 futuros patrones, se hace un hueco en el 
sustrato en la parte central de la bolsa, a una profundidad y volumen que 
corresponda al tamaño de la raíz de las plantas. Cuando se usan tubetes, los 
hoyos serán todos de forma y volumen similar a ellos; si provienen de semille· 
ros, se debe hacer a la medida de la raíz de cada planta, para evitar que el 
cuello de la planta quede muy enterrado o muy descubierto. 

Para eKtraer fácilmente el cepellon de la planta desarrollada en tubetes, 5010 se 
debe golpear ligeramente la superficie con un palo pequeño. Debe aprovechar. 
se este momento para revisar el desarrollo radical de cada plántula V seleccio­
nar sólo aquellas que tengan una abundante masa de ralees, eliminando las 
que presenten un pobre desarrollo radical. Independientemente de si las 
plantas fueron obtenidas de semilleros o de cajas germinadoras, deberán 
revisarse a detalle y seleccionar sólo aquellas que tengan una estructura recta 
y con abundantes raicillas, desechando las que tengan ralees con deformida­
des como el·cuello de ganso"': ·cola de cochino" o estén bifurcadas (Frómeta, 
Z008) . 
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Al momento del trasplante, el cuello de la raíz debe quedar 1 cm arriba del 
nivel del sustrato, para que cuando la planta "baje" °se "asiente" ligeramente 
por efecto del riego y tome su nivel definitivo, parte del tallo no quede ente· 
rrado y así evitar la presencia de hongos. como Phytophthora spp. y Fusorium 
sp., que afectan principalmente a la raíz. Para protegerlas de ellas, una vez 
hecho el trasplante, se sugiere aplicar Previcur al 0 .1% + Derosal al 0.1%. 
sobre el cuello de la raíz de las plantas. Estas aplicaciones se hacen a los siete 
y 21 dias después del trasplante. Para fortalecer el desarrollo radica l de las 
plantas. se sugiere aplicar a cada una sobre el sustrato, 250 ml de una 
solución de Raizal400 al 1%. (Sandova l, 2010). 
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8. Distribución de planta5 

Las plantas que ingresan y conformaran el vivero productor de planta , deben 
agruparse por variedad y distribuirse en bloques, perfectamente identificados. 
Se debe considerar que la distribución que se ha!jla de las plantas. es la definiti­
va antes de su comercialización. Es necesario que las plantas se coloquen 
sobre bancales hechos de madera, cemento, fierro o sobre una lona plástica 
para evitar que las raíces se anden en el suelo (Figura 5) y evitar en lo posible, 
la presencia de enfermedades como la gomosis, (Phytophthora spp.) , fusario­
sis o pudrición de la raíz (Fusorium spp.) , pudrición blanda de la raíz o podre­
dumbre del cuello y raíz (Pythium spp.) . 

Los bloques se integran de seis plantas a lo ancho. con un distanciamiento 
entre ellas de 20 cm, por lo largo que permita cada hilera. aunque nunca 
mayores de 50 m de largo para facilitar su manejo. Entre cada bloque, se dejan 
80 cm de distanciamiento. 

• ,j~II.\'Ir" 


I I 

'. 

Fi9uro S. 80ncaleJ para producir planta en vivf'ro protegido. 
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Producción de planus de calidad de cítricos 

9. Riego 

Los sistemas de rie~D más adecuados para utilizar en la unidad de producción 
de patrones o porta injertos, son: manguera, microaspersión invertida o el de 
niebla . Para el lote productor de yemas y el vivero productor de planta, se 
sugiere el sistema de riego por goteo, empleando goteros autocompensados 
de 4 a 8 L/ hora, donde cada gotero tenga capacidad de distribuir agua a ocho 
y hasta 16 plantas, respectivamente, a través de tu bines, con un gasto de agua 
aproximado de 0 .5 L/ hora/ planta (Sandoval, 2010) . 

El riego debe hacerse en las primeras horas de la mañana, cada vez que las 
plantas muestren síntomas de marchitez temporal. Generalmente se dan de 
dos a tres riegos por semana, depend iendo de las condiciones cl imáticas que 
prevalezcan. Por ejemplo, durante el verano cuando la evapotranspiración de 
las plantas es mucho mayor, se realizan hasta tres riegos por semana; mientras 
que durante el invierno, sólo uno o dos riegos, pues sus necesidades de agua 
disminuyen. En caso de aplicar fertilizantes a través del agua de riego median· 
te la técnica conocida como fertirriego, se sugiere que durante los primeros S 
minutos se aplique únicamente agua, y posteriormente se inyecten los fert ili· 
zantes al sistema de riego, finalizando con otros 5 a 10 minutos de agua sola, 
con el propósito de limpiar la tubería de los residuos de los fertil izantes. 
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la. Injertación 

Al momento de adquirir y trasladar las varetils, deben conservarse en una 
hielera. envueltas en papel de estraza húmedo y protegidas dentro de una 
bolsa plástica. Así pueden conservarse en caso de no utilizarlas al día siguien­
te. Si las varetas van a almacenarse por no más de tres meses. pueden guardar­
se dentro de un refrigerador a temperaturas entre 6 y 8 D C y humedad menor 
.170%. 

10.1. Injerto 

Esta operación debe realizarla un injertador experimentado, bajo la supervi ­
sión del responsable técnico y colaborador de esta unidad de producción. El 
injerto debe efectuarse cuando las plantas de 105 patrones alcancen un diáme­
tro de entre 5 y 8 mm. El mas utilizado es el injerto en "r normal o invertida. 
para el cual se realizan dos cortes con la navaja de injertar. uno horizontal y el 
otro vertical. en una parte lisa del tallo del patrón, a una altura del cuello de 
entre 25 y 35 cm. Posteriormente se realiza un amarre con una venda o cinta 
plástica °de nylon, de aproximadamente 2 cm de ancho por la cm de lal1o. 
La venda debe ajustarse bien, para que obligue a la yema a tener un buen 
contacto con los tejidos abiertos del patrón en donde se realizó el corte. Al 
pasar de una plantil injertada a otra por injertar. las navajas utilizadas deben 
sumergirR en una solución de hipoclorito de sodio al 1%. para desinfectarlas 
(S.ndov.I, 2010) . 

10.Z. Desvende 

El desvende o eliminación del nylon, se realiza en los 15 a 20 días posteriores 
al injerto; inmediatamente después de desvendar. se procede a reinjertar las 
plantas donde el injerto fracasó. Las plantas reinjertadas deben colocarse en 
una sota área, donde se evite que sean sombreadas por aquéllas en las que el 
injerto "prendió" en el primer intento (Frómeta, 2008). 
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10.3. De'patronado 

Esta labor se realiza al segundo o tercer día después de desvendar las plantas 
injertadas, para lo cual se utiliza una tijera de podar bien afilada y desinfectada 
con hipoclorito de sodio at l C)b. El despatronado se hace mediante un corte 
con una inclinación de 45°, con la pendiente en sentido opuesto a la yema 
injertada. El corte debe efectuarse 2 cm por encima del injerto, con el objeto 
de que la parte sobrante, sirva como tutor del brote injertado durante su 
primera etapa de desarrollo; posteriormente , este sobrante tendrá que elimi­
narse completamente (Morera y Fernández, 2001). 

10.4 . Tutoreo 

El tutor a utilizar debe medir 110 cm de largo y 3.5 mm de grueso y puede ser 
de acero , plástico u otro material. Se instala inmediatamente después del 
despatronado. con el propósito de promover que el brote emergido de la yema 
injertada, tenga un crecimiento erecto. El tutor se coloca en el centro de la 
bolsa, pegado al patrón y del lado opuesto a donde se real izó el injerto. El 
brote del injerto se ata al patron con una cinta plástica, dejando un pequeño 
espacio entre el tutor y el brote para evitar estrangulaciones durante su creci­
miento. Es posible que se requieran de cuatro a ci nco amarres durante todo el 
ciclo, ajustando su altura segun se requiera . Generalmente, entre los tres y 

cinco meses posteriores se quita el tutor y se podan las plantas (Morera y 
Fernández, 20Ca). 
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11. Control fitosanitario 

Una vez garantizado el origen genético de las plantas (patrón e injerto) de 
cítricos a producir, además de un excelente desarrollo y porte, la garantía 
correspondiente al buen estado fitosanitario es igualo más importante. Por 
ello durante todo el ciclo de producción de estas plantas bajo ambiente prote­
gido, se requiere evitar que cualquier tipo de vectores o portador de inoculo de 
enfermedades, ingrese a los invernaderos V 105 infecte o contamine. 

Para ello, en todas las unidades, denominadas producción de patrones, lote 
productor de yemas y vivero productor de planta, se debe: 1) Instalar en la 
entr.tda de cada una de ellas, una antesala con doble puerta para reducir la 
entrada directa de vectores y tener más oportunidad de eliminarlos antes de 
que ingresen al invernadero, y 2) Colocar en el interior de 105 invernaderos, 
trampas amarillas con pegamento, para atr3er insectos (pulgones, psilidos, 
mosca blanca y chicharritas, principal mente), que lograran entrar y así poder 
capturarlos y monitorear su presencia . las trampas con pegamento deben 
medir 15 cm de ancho x 20 cm de largo y de preferencia estar cuadriculadas, 
palCl facilitar el conteo de 105 insectos. Su distribución dentro de 105 invernade· 
ros deber ser aleatoria. colocando una trampa por cada 100 m2 de superficie 
del invernadero, a una altura cercana al máximo crecimiento de las plantas . 
Además de las interiores, debe considerarse una trampa en el área de la ante· 
sala de acceso a los invernaderos (SAGARPA, 2002) . 

11.1. Monitoreo y control de plagas 

Se sugiere que cada mes se realice un monitoreo de plagas dentro de las unida· 
des de producción vivero productor de planta V lote productor de yemas, 
considerando una muestra del 2 y 20% de las plantas existentes por variedad , 
respectivamente; así también, en las trampas amarillas distribuidas dentro de 
los invernaderos y en la antesala. 

Las plagas más comunes dentro del área de producción de patrones. lote 
productor de yemas y vivero productor de planta en áreas protegidas, son las 
siguientes (Curti et 01., 2000) : 
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a) Minador de la hoja (Phyllocnistis citrello Stainton) . Ocasiona daños en 
los brotes jóvenes de hojas y tallos, provocando deformaciones y un desarrollo 
lento de las varetas. las plantas dañadas pierden calidad y no son comerciali­
zables. 

b) ACiilro blanco (Polyphogotorsonrmus lotus [Banks)) . Ataca y deforma 
las hojas tiernas, yemas y brotes; cuando el daño es severo, puede ocurrir 
defoliación. 

c) Escama de nieve (Unospis citri [Comstock]) . Mediante su aparato bucal 
picador-chupador, succiona savia de las ramas de plantas de diferentes varie­
dades de citricos y troncos de porta-injertos. El principal daño es la formación 
de grietas en ramas y troncos, favoreciendo la entrada de Phytophthora spp. 
Cuando el ataque es severo, puede secar las partes afectadas y debi litar las 
plantas. 

d) Piojo harinoso (Pfonococcus citr; [Risso]) . Afecta a los brotes al succio­
nar la savia; cuando el ataque es severo, puede propiciar la caída de hojas. los 
insectos segregan una mielecilla que favorece la presencia de fumagina 
(Copnodium citri [8erk. &. Desm . D. Generalmente forman sus colonias en 
iueas poco aireadas, principalmente en las ramas. Durante la primavera y hasta 
el otoño, incrementan sus poblaciones notablemente. 

Es muy importante considerar, dentro de los monitoreos, la posible presencia 
de los pulgones: verde (Aphis citricolo Van der Goot, sin. A. spiroec% Patch) , 
negro de los cítricos (TD.lcoptero auronrii [Boyer de Fonscolombe)) y café de 
los cítricos (T. citricido [Kirkaldy]) como vectores del vrc. La forma de iden ­
tificar estas especies de pulgones en las huertas consiste en que la primer 
especie es de color verde con c:auda y sifones color negro, en cuanto a las otras 
dos especies, T. ourontij, es de color más oscuro y ocasiona daño en las hojas 
que provoca que se endurezcan y enrollen hacia adentro; en cambio, T. citrici­
do, es de color más claro, no daña las hojas y los áfidos se localizan agrupados 
en la nervadura central de las hojas. 
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Otra posibilidad es la presencia de Diophorino citri Kuwayama, vector del 
HLB. En caso de identificarse alguno de ellos, se sugiere controlarlos de inme­
diato, con un producto químico autorizado. 

Para el control de las plagas señaladas, se deben utilizar sólo los insecticidas 
aprobados en la lista de la Comisión Federal para la Prote<:ción contra Riesgos 
Sanitarios (COFEPRIS, 2010) , elaborando un programa de manejo en donde 
se realice una rotación entre los insecticidas sistémicos y de contacto indica­
dos en el Cuadro 3. 

ClJOdro 3. Relodón ck ÍtJsero'ddos recomendados ¡xx la COFEPRIS poro el control de plogos 

en el cultivo de los drricos.. SAGARPA. IN /FAP, CIR Golfo Centro. ZOll 
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11.2. Monitoreo y cont ro l de enfermedades 

El monitoreo de las enfermedades presentes dentro de las unidades de 
producción se hace sobre las mismas plantas utilizadas para el muestreo de 
plagas, que corresponden al Z% de las plantas por variedad existentes en el 
vivero productor de planta y Zo<}b en el lote productor de yemas . Se determina 
el grado de incidencia y severidad de cada una de ellas, con el propósito de 
tomar decisiones para efectuar la aplicación de un fungicida o la eliminación 
de plantas, en el caso del VTC V HlB. las enfermedades más comunes que se 
presentan en las unidades de producción protegidas, son: gomosis, fumagina, 
mancha grasienta y melanosis. Su descripción y metodos de control, se descri­
ben a continuación: 

a) Gomosis (Phytophthoro spp.) , Es una de las principales enfermedades 
causantes de la muerte de plantas en vivero y en huertas comerciales. En las 
plantas afectadas se observa una pudrición de raicillas, daños en el tronco y 
ramas con presencia de exudaciones de goma, un secamiento y agrietamiento 
de la corteza. Con daño intenso, el follaje toma un aspecto clorótico y ocurre 
una intensa defoliación, asi como el secado progresivo de las ramas (Timmer 
VM.n~• • 1988) . 

b) Fumagina (Copnodium citri Berk & Desm). Se manifiesta en las hojas y 

tallos tiernos en forma de manchas de color negro similares al tizne, las cuales 
se desprenden fácilmente al rasparlas . Este hongo se alimenta de la mielecilla 
que segregan los pulgones y la mosca blanca (Curti-Diaz et 0/., 1998). 

c) Mancha grasienta (Mycosphor rrllo citr; Whiteside) . Esta enfermedad 
ocasiona un ligero ampollamiento en el envés de las hojas, mientras que la 
parte superior de las mismas presenta un color amarillento. Posteriormente el 
area ampollada cambia, de un color naranja claro a un café o negro, semeján­
dose a una mancha de grasa . las hojas afectadas caen a la edad de ocho a 10 
meses, que es un periodo corto de vida en comparación con las hojas sanas, 
que se mantienen de 16 a 18 meses en el arbol (Curti-Oiaz et a/., 1998). 
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d) Melanosis (Oioporthr citri F. A. Wolf). la enfermedad se presenta en 
ramas pequeñas, hojas Vfrutos . los síntomas inician como pequeñas manchas 
hundidas de color café. Posteriormente, se observan pústulas levantadas, que 
al abrirse. dejan salir una goma café-rojiza; su dimensión varia desde un 
tamaño similar a un pequeño punto, hasta el de una cabeza de alfiler V llegan 
a ser numerosas, si el daño es temprano (Curti-Oíaz et 01.• 1998). 

Para la prevención y control de las enfermedades antes indicadas, se sugiere 
efectuar aplicaciones con base en los resultados de ~ monitoreos. utilizándo­
se los fungicidas recomendados por la COFEPRI5, que se describen en el 
Cuadro 4. 

Cuadro 4 . Rdoción di! fungicidos m:ommdodos por lo COFEPR'S poto I!I control dI! 
I!nfet""rMdocJej I!n el cultivo dI! los cítricos. SAGARPA. INIFAP. Clft Gotfo Crntro. 
ZOll 

Fo!i." 
!=osetil-Al ..... w... """"'" ,­"". (1'frytopII tharw .,.) y .... 

O~¡clorUfo ~ c..prwIt, e.... !lOO, ~ m.ndwo ,.... 

(obrr ~ ......"y , ... 
ltIIUtIoIis ._ 

Ac.eite ....o..... ...-ymil1l!r.11 y. '""'" -"'""'" ­
las aplicaciones de agroquímicos para el control de plagas y enfermedades 
deben estar plenamente justificadas con base en el resultado de los monito­
reos realizados mensualmente (Formatos Anexo 1 V 2) , o antes, cuando se 
observe la presencia de una plaga o enfermedad ocasionando daños conside­
rables. 
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11.3. Muestreo para virus y viroides en el lote productor de 
yemas 

Con el propósito de confirmar la sanidad de las variedades de cítricos e"isten­
tes dentro de esta unidad de producción, debe efectuarse un muestreo anual­
mente del 100% de las plantas de cada variedad para diagnosticar la presencia 
o ausencia del virus tristeza, y un muestreo cada tres años. para el caso de 
psorosis, exocortis y caque" ia. Esta actividad, debe ser rea li zada por un Profe­
sional Fitosanitario Autorizado. Para mayor información , consultar la NOM­
Q79-FITO-ZOOZ de la DGSV. 

11.4. Muestreo de plantas para VTC en el vivero productor de 
planta 

Se debe muestrear el ZI)b de plantas de cada grupo a movilizar por variedad; el 
muestreo estara a cargo del Profesional Fitosan itario Autorizado (PFA) 
responsable técnico de la unidad de producción, apegándose a los requisitos 
que se indican en la NOM-Q79-FITO-ZOOZ de la DGSV (SAGARPA, ZOOZ) . 

11.5. Muestreo de plantas para HLB en el lote productor de 
yemas 

En el caso de que el vivero cuente con lote productor de yemas, en los estados 
citricolas donde haya presencia del HLB, deben realizarse muestreos anual­
mente al 10% de las plantas por variedad . uti lizandose muestras compuestas 
5:1. las cuales tienen que analizarse mediante la técnica de PCR en tiempo 
real, en un laboratorio aprobado por la DGSV. En caso de presentarse muestras 
positivas. tendrán que eliminarse las plantas correspondientes a las muestras 
compuestas infectadas, con base en lo que se ind ica en la NOM-079-FIT0­
2002 (SAGARPA, 2010) . 
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lZ. Nutrición 

12.1. Fertilización en el sustrato 

El uso de fertilizantes de liberación lenta es la mejor alterativa para producir 
portainjertos vigorosos. Por estar compuestos por pequeños granulos de 
nutrimentos solubles al agua, cubiertos con una resina orgánica. su disolución 
es gradual, con lo que se logra un aporte pequeño, pero continuo, de nutri­
mentos durante un periodo de dos a cuatro meses, logrando así una nutrición 
equilibrada y completa . Las ventajas de usar este t ipo de fertilizantes son: a} 
Sólo se aplica una fertilización durante el tiempo que se requiere para producir 
105 patrones, b} Se evita el riesgo de quemadura, por reducción del efecto 
salinizante (se puede sobredosificar sin riesgos), c) No hay perdidas por 
lavado, d) Son fertilizantes complejos. químicamente homogeneos (cada 
gránulo contiene lo que dice la etiqueta, y e) Optimizan el desarrollo del siste­
ma radical de las plantas, mejorando la nutrición y logrando una mayor 
tolerancia del patrón a la falta de agua. (RPA, 2010). 

Un ejemplo práctico y con resultados comerciales positivos, es el realizado por 
la empresa PROCIGO, ubicada en la mayor región citrícola del estado de Vera­
cruz, en donde, para nutrir las plantas de sus viveros, mezclan el sustrato de su 
elección con fertilizante de liberación lenta (p.e. Multicote 18-6-12) , con la 
intención de lograr un efecto residual de tres meses en promedio. la propor­
ción de la mezcla. es de 300 g del fertil izante, por cada 20 L de sustrato. El pH 
del sustrato debe ser entre 6.5 y 6.8 para que exista la mayor disponibilidad 
de absorción de los nutrimentos. 

Tiene que tomarse muy en cuenta la concentración de sales acumuladas en el 
area radical de las plantas. Algunas de las alternativas para complementar la 
nutrición de plantas en el vivero productor de planta, son: 

a) Fertilizantes simples: 

a. Nitrato de calcio, fosfato monoamónico y otros fertilizantes solubles con 
algún otro elemento contenido en esa mezcla química, se aplican en dosis 
semanales de 2 a 4 g por planta. Para evitar quemaduras en las hojas o provo­
car desoolances nutrimentales, no aplicar dosis altas. 
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b. Nitrato de amonio y nitrato de calcio, alternados cada mes con fosfato 
diamónico. solo o en mezcla al 5%, se aplican en dosis de 100 mL por planta. 
equiva lente a 5 ~ de fertilizante por planta por mes. 

b) Fertilizantes complejos: 

a. Fórmula 12· 12·17·2 (nitrógeno.fósforo.potasio. magnesio). más azufre, 
boro y zinc (p.e. Nitrofoska especial) ; ó bien la fórmula 20·10-15 
(nitr~eno-fósforo-potasio) mas boro y zinc (p.e. Yaramila Complex) . Se 
sugiere aplicar cualqu iera de los dos productos a razón de 3 g por planta por 
mes (Sandoval. 2010). 

12.2. Fertirriego 

Las plantas del lote productor de yemas y vivero productor de planta también 
pueden nutrirse a través del sistema de riego. Las fuentes más frecuentes de 
cada elemento. son: 

Nitrógeno: nitrato de amonio, nitrato de calcio, sulfato de amonio y urea . 
Fósforo: fosfato de amonio y ácido fosfórico. 
Potasio: cloruro de potasio, nitrato de potasio Ó sulfato de potasio. 

Otra opción es aplicar mensualmente el fertilizante 19-19-19 + elementos 
menores (de Hifa), en dosis de 3 y 6 g por cada planta del vivero y lote 
productor de yemas, respectivamente (Sandoval, 2010). 

En Cuba, recomiendan fertirrigar el vivero inmediatamente despues del 
trasplante. Utilizan 110, 20 Y50 kg de nitrato de amonio, fosfato monopotá­
S1cO y sulfato de potasio. respectivamente, por cada 1,100 L de agua. Esta 
mezcla de fertilizantes debe inyectarse al sistema de riego. tres veces por 
semana, en proporción de S L por cada m3 de agua que reciban las plantas. 
Para mejorar el desempeño de los ferti lizantes en la solución, se aconseja 
disolver primero el sulfato de potasio, después el fosfato monopotásico y al 
último el nitrato de amonio, teniendo el 40% del volumen de agua en el 
recipiente y después rellenar hasta 1,100 L (Morera y Fernández, 2001) . 
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12.3. Fertilización foliar 

Con el propósito de evitar deficiencias nutrimentales de macro y micronutri­
mentos básicos en las plantas que se desarrollan en las áreas de producción de 
plantas de patrones, lote productor de yemas y vivero productor de planta, se 
deben aplicar fertifizantes foliares altamente solubles y con amplio contenido 
de elementos, iocluidos los que tienen antecedentes de escasez en la región. 
Se deben aplicar al menos cada dos meses, vía foliar. Algunos de los fertilizan­
tes comerciales que se sugiere aplicar, son: Nitrofoska Foliar PS (25-10-17.5) 
y Bayfolán Forte (11.47-8-6), cualquiera de ellos 0111% (Sandoval, 2010) . 

13. Prácticas culturales 

13.1. Control de maleza 

Las malas hierbas deben eliminarse continuamente de los contenedores, 
bolsas y calles. debido a que compiten con las plantas de los cítricos por agua 
y nutrimentos, y pueden ser hospederas de plagas que dañan a las plantas. 
Dentro de los contenedores y bolsas, la maleza puede elimina~e manualmen­
te, y entre las calles, mediante el uso de herbicidas sistémicos, como glifosato 
(Faena, Glyfos, etc.) , sulfosato (Coloso), 2.4-0 (Hierbamina, Fitoamina, 
etc.), o de contacto, como glufosinato de amonio (Finale) y paraquat 
(GramoKone, Dragocson, Transquat, etc.) , cualquiera de ellos en dosis de 1 L 
en 100 L de agua (Sandoval, 2010). 

13.2. Poda 

Consiste en eliminar los brotes laterales para obligar a la planta a mantener un 
solo tallo con crecimiento vertical. Es muy importante asegurarse que después 
de podar las plantas de cada variedad o al cambiar de lote de plantas. las 
tijeras, navajas u otra herramienta de corte que se utilice, se desinfecte en una 
soludón de hipoclorito de sodio 0111% (Sandoval, 2010). 
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13.3. Desinfección de herramienta 

Normalmente el hipodorito de sodio comercial viene a una concentración del 
6%. Para bajarla 0111%, debe disolverse en agua, hasta alcanzar la concentra· 
ción deseada. Para preparar 1 l (1,000 mL) de la solución, debe aplicarse la 
fórmula siguiente: 

(.lnt,ó.d dI' P'Dft,,(to " ...................-. V"'-o .... la taIudOn ....... 


(orn\'r(",I'{'q",·,;Jo " .... __...IT~""'*"",,<~III 


Ejemplo, utilizando hipodorito de sodio comercial al 6%: 

l.l"",hd dE' P'OdllCl" 1" al,eco ...... 167 mlJO 

{"m!",c,~1 ,~,,,.,,(I,, t:l1I. 

Para lograr una desinfección efectiva, el periodo de inmersión de la herramien­
ta en la solución preparada debe ser cuando menos 1 minuto, asegurándose 
que la parte de la herramienta que va a hace el corte, quede bien sumergida; 
posteriormente se enjuaga con agua limpia y se seca con una tela . Después de 
utilizar la herramienta de corte, al final de la jornada, debe sumergirse en 
aceite mineral para evitar su oxidación ( Frómeta, 2(08) . 
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14. Instalación de letreros 

Para tdentificar cada una de las unidades de producción, debe instalarse un 
letrero en el exterior del lote productor de yemas V en el vivero productor de 
planta, donde se indiquen las especies y variedades de cítricos existentes. 
También en cada cama o bloque de plantas, tiene que ponerse un letrero que 
señale la especie, variedad y portainjerto utilizado (SAGARPA, 2002). 

15. Expedición de carta-garantia 

Con el propósito de confirmarle al cliente que las plantas de cítricos ofertadas 
son de la variedad solicitada, e l vivero deberá expedir una carta-garantfa que 
avale la cantidad de plantas por portainjerto y por variedad entregadas 
(SAGARPA, 2002). 

16. Característius finales de la planta certificada 

Entre los atributos de calidad que debe tener una planta certificada, se indican 
los siguientes: a) El tallo debe tener al menos 0 .5 cm de diámetro a la altura 
del injerto, b) La altura del injerto debe ser de entre 20 y 30 cm, cJ la altura 
de la planta debe ser de al menos 30 cm a partir del injerto, d) La planta debe 
tener entre tres y cinco brotes maduros, e) La rajz no debe estar enrollada en 
círculos o doblada en la parte inferior de la bolsa, f) la raíz principal debe ser 
recta y tener un desarrollo mfnimo de 25 cm, g) El sustrato no debe tener 
presencia de maleza, y 11) las plantas deben tener una edad máxima de 24 
meses, después del trasplante (Zanetti, 2010). 
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17. Registros que deben llevarse en liIS unidades de producción 

El lote productor de yemas y vivero productor de planta deben contar con un 
registro de actividades que justifique y avale su manejo, con los términos 
siguientes: 

17.1 . Bitácora de actividades técnicas realizadas 

En un libro fo liado, debe registrarse la fecha, actividad realizada, nombre del 
responsable técnico y de la persona encargada de efectuar dicha actividad, 
además de la correspondiente firma de los participantes. 

17.2. Bitácora de entradas y salidas a la unidad de producción 

En un libro foliado. debe registrarse la fecha. el nombre de la (s) persona{s) 
que entra(n). su Firma. hora de entrada y salida y actividades realizadas. 

17.3. Libro de registro de la producción y movilización de 
plantas 

En un libro fol iado, debe registrarse la fecha, nombre del comprador, destino 
de las plantas, cantidad de plantas por variedad, tratamiento (producto y 
dosis) efectuado a las plantas y el numero de carta-garantía expedida . 

17.4 . Regis tro de revisión de trampas amarillas 

En el area de producción del patrón, el lote prod uctor de yemas y el vivero 
productor de planta, deben registra rse los siguientes datos: fecha de mues­
treo. insectos identificados, poblac ión detectada en la trampa, y la recomen­
dación para controlar la plaga (Anexo 1 ). 

17.5. Registro de muestreo de plagas 

En las unidades de producción, vivero productor de planta y lote productor de 
yemas, deben monitorearse las plantas por variedad y registrarse en un forma ­
to, los datos siguientes: fecha de muestreo, insectos identificados. población 
por muestreo, tipo y porcentaje de daño en las plantas, recomendación para su 
control (Anexo 1). 
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17.6 . Registro de muestreo de enfermedades 

En las unidades de producción. vivero productor de planta y lote productor de 
yemas. deben registrarse en un formato los datos siguientes: fecha de mues­
treo, nombre de la enfermedad identificada. incidencia. grado de la severidad 
y la recomendación técnica para su control (Anexo 2) . 
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18. Cronograma de actividades 

Cuodro S . 	ActNidodu trenkos realizadas poro ft dHOrroIlo Y producc.ión eh plantos artifi· 
codos de cltricos en vivero protegido. SAGARPA. INIFAP. CIR Golfo Centro. ZOll. 

MI'~ I'n d~~ ..ollo', D,,,dLo,,,nn d .. pl.1nl.l\ 

A( t ividad M A M A S O N O E F 

Preparación sustrato x 
del semillero 

Siembra X 

Preparación del sus· 
trato de la planta x 

Trasplante del patrón X 
del tubete a la b~sa 

Injerto x 
Desvendado y X 
reinjerto 

Despatronado y x 
tutoreo 

Monitoreo de plagas 
V enfermedades 

X X X X X )( X X X X X 

Control de plagas xxxxxxxxxxx 
y enfermedades 

Fertilización al X X X X X X 
suelo 

Fert ilización foliar x x x 
Control de maleza X X X 

Poda x x x 

Planta terminada X X 
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