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INTRODUCCIÓN 

 

 

A nivel mundial el trigo es el cereal que más se utiliza 

en la alimentación humana, en México ocupa el segundo 

lugar después del maíz. El estado de Sonora es el principal 

productor nacional, tan sólo en el ciclo 2007-08 la superficie 

sembrada fue de 288,677 ha, de las cuales el 61.56% se 

sembró en el Distrito de Desarrollo Rural 148 (Cajeme y 

Comunidades Yaquis), seguido del Distrito de Desarrollo 

Rural 149 con 26.58% al cual pertenecen Navojoa, 

Huatabampo y Fuerte-Mayo. El 80% del área correspondió a 

variedades de trigo del grupo 5 (duro o cristalino) y el 

restante 20% fue del tipo harinero. Para el ciclo 2008-09 la 

superficie de siembra se incrementó en más de 10,000 ha en 

el Valle del Yaqui, siendo las variedades más sembradas 

Júpare C2001 con el 42%, seguida de Átil C2000 con 19% y 

Samayoa C2004 con el 10%. 

 

Derivado de las evaluaciones de rendimiento de 

grano llevadas a cabo a partir del ciclo 2006-07 en el Campo 

Experimental Valle del Yaqui, se propuso la liberación de la 

línea experimental SOOTY_9/RASCON_37//CAMAYO como 
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variedad CIRNO C2008, la cual ha mostrado resistencia al 

ataque del hongo causante de la roya de la hoja, con lo cual 

se busca reemplazar a las variedades Átil C2000 y Júpare 

C2001, las cuales han perdido la resistencia a esta 

enfermedad. 

 

CIRNO C2008 representa una nueva opción dentro 

de los trigos cristalinos para los agricultores del noroeste de 

México, permitiéndole incrementar su rentabilidad, ya que 

durante su evaluación mostró mayor potencial de 

rendimiento que las variedades sembradas actualmente en 

la región. 

 

En este folleto técnico se proporciona la información 

del potencial de rendimiento de grano, calidad industrial, 

resistencia a enfermedades y las principales características 

fenotípicas y agronómicas de esta nueva variedad con 

respecto al testigo Júpare C2001, la variedad de trigo duro 

más cultivada en Sonora durante los años recientes. 

 

En los ensayos de rendimiento, el promedio de 

CIRNO C2008 fue superior en 7.94% y 5.36% que el testigo 

Júpare C2001 en cuatro fechas de siembra (noviembre 15, 

diciembre 01, 15 y enero 01), con dos y tres riegos de 

auxilio, respectivamente, durante los ciclos agrícolas 2006-

07 al 2008-09 en los cuales se llevó a cabo la evaluación. 

Este mismo comportamiento se presentó en campos de 

agricultores cooperantes de la región. CIRNO C2008 

presenta un nivel ligeramente superior a Júpare C2001 en 

cuanto a pigmentación de la semolina y porcentaje de 

proteína en grano. Además, presenta resistencia al ataque 

del hongo causante de la roya de la hoja. Por las 

características mencionadas anteriormente, CIRNO C2008 

representa una excelente alternativa para los productores de 

trigo del noroeste de México.  
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CIRNO C2008 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
CIRNO C2008 es una variedad de trigo duro o 

cristalino (Triticum durum L.) de hábito de crecimiento 
primaveral, que se originó de la selección en poblaciones 
segregantes de la cruza SOOTY_9/RASCON_37//CAMAYO, 
llevada a cabo en el Centro Internacional de Mejoramiento 
de Maíz y Trigo (CIMMYT). Su número de cruzamiento e 
historia de selección es CGS02Y00004S-2F1-6Y-0B-1Y-0B 
(Cuadro 1). CIRNO C2008 está directamente emparentada 
con la variedad Átil C2000, la cual se originó del cruzamiento 
SOOTY_9/RASCON_37.  

 
El proceso de mejoramiento alternado se realizó 

entre las estaciones experimentales de El Batán, Estado de 
México (B) (19° 30´N y 2,249 msnm) y el Valle del Yaqui (Y) 
(27° 20´N y 38 msnm) en Sonora. Para fines de certificación 
de semillas, CIRNO C2008 cuenta con el registro provisional 
No. 2146-TRI-086-141008/C del Catálogo Nacional de 
Variedades Vegetales (CNVV) del Servicio Nacional de 
Inspección y Certificación de Semillas. 
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CUADRO 1. HISTORIA DE SELECCIÓN Y EVALUACIÓN DE LA 
VARIEDAD CIRNO C2008.  

ACTIVIDAD LOCALIDAD CICLO CONDICIÓN 

Cruza Genérica 
Simple 

Cd. Obregón O-I 2001-02 RN 

Generación F1 El Batán P-V 2003 TR 

Generación F2 Cd. Obregón O-I 2003-04 RN 

Generación F3 El Batán P-V 2004 TR 

Generación F4 Cd. Obregón O-I 2004-05 RN 

Generación F5 El Batán P-V 2005 TR 

Ensayo de 
rendimiento por el 

CIMMYT 
Cd. Obregón O-I 2005-06 RN 

Ensayo de 
rendimiento en 

fechas de siembra 
por el INIFAP 

Cd. Obregón 
O-I 2006-07 
O-I 2007-08 
O-I 2008-09 

RN 
RN 
RN 

TR= Temporal regular; RN= Riego normal; P-V= Primavera verano, O-I= Otoño 
invierno. 

 
 
DESCRIPCIÓN  
 

Las características fenotípicas más importantes para 
la descripción de esta variedad, de acuerdo con los 
lineamientos de la Unión Internacional para la Protección de 
Nuevas Variedades de Plantas (UPOV, por sus siglas en 
inglés) se presentan en el Cuadro 2.  



 9 

CUADRO 2. ESTRUCTURA, CARACTERÍSTICAS Y 
DESCRIPCIÓN DE LOS COMPONENTES 
FENOTÍPICOS DE LA VARIEDAD CIRNO C2008. 

ESTRUCTURA CARACTERÍSTICA DESCRIPCIÓN 

Coleóptilo Coloración de antocianinas  Fuerte  

Primera hoja  Coloración de antocianinas Medio  

Planta  Hábito de crecimiento  Erecto  

Planta  
Frecuencia de plantas con 
hojas bandera curvadas  

Ausente o muy 
baja  

Espiga  Tiempo de emergencia  Media  

Hoja bandera  Glaucosidad de la vaina  Fuerte  

Hoja bandera  Glaucosidad del envés  Débil  

Barba  Coloración de antocianinas  
Ausente o muy 
débil  

Tallo  Vellosidad del nudo superior  
Ausente o muy 
débil  

Tallo  
Glaucosidad del cuello del 
pedúnculo  

Fuerte  

Espiga  Glaucosidad  Fuerte  

Planta  
Largo o altura (tallo, espigas 
y barbas) 

Corta 

Espiga  Distribución de las barbas  Toda  

Barbas en la punta 
de la espiga  

Largo en relación a la espiga   Más larga  

Gluma inferior  
Forma (en espiguilla del 
tercio medio de la espiga)  

Alargada 

Gluma inferior  Forma del hombro  Redondeado  

Gluma inferior  Ancho del hombro  Medio  

Gluma inferior Longitud de la punta Muy corta 

Gluma inferior Forma de la punta o pico Derecho 

Gluma inferior 
Vellosidad de la superficie 
externa 

Ausente 

Tallo 
Médula en sección 
transversal 

Delgada 

Barbas Color Café 

Continúa… 
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Continuación Cuadro 3… 

ESTRUCTURA CARACTERÍSTICA DESCRIPCIÓN 

Espiga Largo excluyendo aristas Media 

Espiga 
Vellosidad del margen del 
primer segmento del raquis 

Ausente o muy 
débil 

Espiga Color (a la madurez) Blanca 

Espiga Forma del perfil Piramidal 

Espiga Densidad Media 

Grano forma Semi-elíptico 

Grano 
Longitud de la vellosidad de 
la brocha en vista dorsal 

Corta 

Grano Coloración con fenol Ninguna 

Planta Tipo de estacionalidad Primavera 

 
 

Ciclo. De manera general, la nueva variedad CIRNO 
C2008 y el testigo Júpare C2001 tienen un ciclo de 
desarrollo similar, con madurez fisiológica de 121-122 días 
promedio; sin embargo, dicho período se acorta al retrasar la 
fecha de siembra llegando a promediar hasta 108 días en 
fechas de finales de diciembre, debido principalmente a la 
falta de horas frío. La reducción del ciclo de desarrollo es 
una respuesta común de sobrevivencia, que la planta de 
trigo manifiesta en las fechas tardías de siembra.  

 
Planta. Presenta una estacionalidad primaveral; la 

longitud de sus tallos la clasifican como de porte bajo, con 
altura promedio de 78 centímetros, con máximo de 90 y 
mínimo de 65. El hábito de crecimiento de los tallos es erecto 
y presenta muy baja o nula frecuencia de plantas con hoja 
bandera curvada. Antes de madurar, la vaina de la hoja 
bandera y el pedúnculo de la espiga presentan niveles 
fuertes de contenido de cera. 

 
Espiga. La forma de su perfil es piramidal, densidad 

y longitud mediana excluyendo las aristas o barbas que 
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comparadas con la espiga, son más largas. La espiga tiene 
una glaucosidad fuerte y distribución de la barba en toda la 
espiga. Antes de entrar a la madurez fisiológica del grano, la 
intensidad de la cera sobre la espiga es de magnitud fuerte y 
entrando a la madurez adquiere un color blanco, 
manteniendo una vellosidad ausente o muy débil al margen 
del primer segmento del raquis.  
 

Glumas. En el tercio medio de la espiga, la forma de 
la gluma inferior es alargada y con ausencia de vellosidad en 
la superficie externa; la forma del hombro es redondeada y el 
ancho del hombro es medio; la longitud de la punta es muy 
corta presentando formación derecha. 
 

Grano. El grano es de forma semi-elíptica, tiene una 
longitud de la vellosidad de la brocha en vista dorsal corta y 
sin coloración del grano al ser tratado con fenol.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
La altura de planta de la variedad CIRNO C2008 es menor que 
la de Júpare C2001 en 14 cm en promedio, lo que disminuye el 

riesgo de acame. 
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La espiga de la variedad CIRNO C2008 tiene un perfil de forma 

piramidal y color blanco a la madurez. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Glumas pubescentes de la variedad Átil C2000 (izquierda) y no 

pubescentes de la variedad CIRNO C2008 (derecha). 
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El grano de la variedad CIRNO C2008 es semi-elíptico y tiene una 
longitud corta de la vellosidad de la brocha en vista dorsal. 

 
 
Rendimiento de grano. El rendimiento de grano ha 

sido el principal parámetro para decidir la variedad que se 
debe sembrar. En este aspecto y como resultado de las 
evaluaciones en el Campo Experimental Valle del Yaqui 
durante tres ciclos (Cuadro 3), la variedad CIRNO C2008 
presentó un rendimiento más alto que el testigo Júpare 
C2001, con un promedio de 6.3 t/ha y una diferencia de 
media tonelada respecto al testigo. Esta superioridad en 
rendimiento se manifestó en las distintas fechas de siembra 
con dos y tres riegos de auxilio (Cuadro 4); sin embargo, con 
dos riegos de auxilio el rendimiento de CIRNO C2008 
presentó una diferencia de 300 kg con respecto a Júpare 
C2001, mientras que con tres la diferencia fue de 500 kg.  

 
Por otro lado, el máximo rendimiento obtenido con 

CIRNO C2008 con dos riegos de auxilio fue de 6.3 t/ha (15 
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de noviembre), mientras que con tres fue de 7.1 t/ha (15 de 
noviembre y 1 de diciembre). La diferencia entre el 
rendimiento promedio con dos y tres riegos de auxilio de esta 
variedad fue de 700 kg a favor de tres riegos de auxilio. En el 
caso de Júpare C2001, el máximo rendimiento obtenido con 
dos riegos de auxilio fue de 6.0 t/ha (15 de noviembre), 
mientras que con tres fue de 6.4 t/ha (15 de noviembre y 1 
de diciembre), y la diferencia entre el rendimiento promedio 
con dos y tres riegos de auxilio fue de 500 kg. 

 
Con base en los resultados obtenidos, las mejores 

fechas para sembrar la variedad CIRNO C2008 son entre el 
15 de noviembre y el 1 de diciembre, tanto con dos como 
con tres riegos de auxilio. La presencia de altas 
temperaturas después de la floración en las fechas tardías, 
pueden disminuir la tasa de llenado del grano con la 
consecuente baja en el rendimiento. 

 
En lotes de validación con agricultores cooperantes 

durante el ciclo 2008-09 (Cuadro 5), CIRNO C2008 presentó 
un rendimiento máximo de 8.7 t/ha. Además, su rendimiento 
promedio en los dos lotes superó a Júpare C2001 en 1.1 
t/ha. 
 
CUADRO 3. RENDIMIENTO EXPERIMENTAL (T/HA) DE CIRNO 

C2008 Y DEL TESTIGO JÚPARE C2001. 
PROMEDIO DE TRES CICLOS AGRÍCOLAS EN EL 
CAMPO EXPERIMENTAL VALLE DEL YAQUI. 

CICLO 
VARIEDAD 

CIRNO C2008 JÚPARE C2001 

2006-07 6.3 6.0 

2007-08 6.1 6.2 

2008-09 6.4 5.1 

PROMEDIO  6.3 5.8 

Promedio de ensayos experimentales con tres riegos de auxilio en distintas 
fechas de siembra. 
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CUADRO 4. RENDIMIENTO EXPERIMENTAL DE CIRNO C2008 
Y DEL TESTIGO JÚPARE C2001, EN CUATRO 
FECHAS DE SIEMBRA Y DOS CONDICIONES DE 
RIEGO EN EL CAMPO EXPERIMENTAL VALLE 
DEL YAQUI. CICLOS 2006-07 AL 2008-09. 

RIEGO/FECHA 

VARIEDAD 

CIRNO C2008 JÚPARE C2001 

DOS RIEGOS DE AUXILIO  
15 NOV 6.3 6.0 

01 DIC 5.8 5.5 

15 DIC 5.4 5.0 

01 ENE 5.0 4.5 

PROMEDIO  5.6 5.3 

TRES RIEGOS DE AUXILIO  
15 NOV  7.1 6.4 

01 DIC 7.1 6.4 

15 DIC 5.5 5.1 

01 ENE  5.5 5.1 

PROMEDIO  6.3 5.8 

 
CUADRO 5. RENDIMIENTO (T/HA) DE CIRNO C2008 Y DEL 

TESTIGO JÚPARE C2001 EN LOTES DE 
VALIDACIÓN CON AGRICULTORES 
COOPERANTES, DURANTE EL CICLO 2008-09.  

BLOCK 
VARIEDAD 

CIRNO C2008 JÚPARE C2001 

609 8.1 6.7 

2518 8.7 7.9 

PROMEDIO 8.4 7.3 

 
Reacción a enfermedades. Júpare C2001 ha sido la 

variedad de trigo cristalino más cultivada en el sur de Sonora 
en años recientes; sin embargo, durante el ciclo agrícola 
2007-08 se presentaron nuevas razas del agente causal de 
roya de la hoja (Puccinia triticina), las cuales han afectado 
seriamente a esta variedad. Las evaluaciones realizadas de 
CIRNO C2008 durante tres ciclos (Cuadro 6), han 
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demostrado su resistencia a la roya de la hoja, gracias a la 
contribución del progenitor CAMAYO, el cual posee un gene 
de resistencia no presente en ninguna otra variedad 
comercial. Con esto, el productor de trigo no tendrá que 
depender del uso de fungicidas para controlar la 
enfermedad, lo cual representará un ahorro aproximado de 
14 millones de pesos por cada 10,000 hectáreas, si se 
realizan dos aplicaciones. También se ha observado que 
esta variedad es moderadamente resistente a la roya lineal o 
amarilla. En cuanto a carbón parcial, la variedad CIRNO 
C2008 presenta un nivel menor de 1% de grano infectado, lo 
que le confiere el grado de resistencia, mientras que para 
punta negra ha mostrado una reacción de moderada 
resistencia.  
 
CUADRO 6. CARACTERÍSTICAS AGRONÓMICAS Y 

REACCIÓN A ENFERMEDADES DE CIRNO C2008 
Y EL TESTIGO JÚPARE C2001. PROMEDIO DE 
LOS CICLOS AGRÍCOLAS 2006-07 AL 2008-09. 

CARACTERÍSTICA CIRNO C2008 JÚPARE C2001 

ESPIGAMIENTO (DÍAS) 

Mínimo  74 73 

Promedio  80 80 

Máximo 89 91 

MADUREZ FISIOLÓGICA (DÍAS) 

Mínimo  108 110 

Promedio  122 121 

Máximo 135 136 

ALTURA DE PLANTA (CM) 

Mínimo  65 75 

Promedio  78 92 

Máximo 90 110 

ROYA DE LA HOJA  

Reacción R S 

CARBÓN PARCIAL (% DE GRANO INFECTADO) 

Promedio  R R 

  R= Resistente, S= Susceptible. 
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Calidad. CIRNO C2008 produce grano con un peso 
específico promedio de 83 kg/hl (Cuadro 7), con variaciones 
que fluctúan de 80 a 86 kg/hl; al 12% de humedad contiene 
un promedio de 14.1% de proteína que varía entre 12.8 y 
15.6%. La intensidad de pigmento amarillo en el endospermo 
del grano es de 21.5 puntos en la escala b de Minolta, este 
parámetro de calidad así como el de proteína, es ligeramente 
superior al del testigo Júpare C2001.  

 
CUADRO 7. CARACTERÍSTICAS DE LA CALIDAD 

INDUSTRIAL DE CIRNO C2008 Y JÚPARE C2001, 
EVALUADAS EN EL CAMPO EXPERIMENTAL 
VALLE DEL YAQUI. CICLOS 2006-07 AL 2008-09. 

CARACTERÍSTICA CIRNO C2008 JÚPARE C2001 

PESO ESPECÍFICO (KG/HL) 

Mínimo  80.0 79.0 

Promedio  83.3 83.6 

Máximo 86.0 85.9 

PROTEÍNA EN GRANO (%) 

Mínimo  12.8 12.9 

Promedio  14.1 13.8 

Máximo 15.6 15.1 

COLOR (valor b de Minolta) 

Mínimo 18.5 18.7 

Promedio 21.5 20.7 

Máximo 29.0 26.2 

 

 
Área de adaptación. La información para la 

liberación de esta variedad se generó en el sur de Sonora; 
sin embargo, la experiencia indica que esta variedad se 
puede adaptar en las áreas de riego del Noroeste de México, 
comprendida por los estados de Sonora, Sinaloa, Baja 
California y Baja California Sur. 
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